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Ilporpamy peKOMEHIOBAHO /10 3aTBCPIUKEHHS BueHoto panoro dizuaHoro dGakyasTery

«30» cepnrst 2024 poky, mpotokoa Ne 9.

PO3POBHUKH IMPOTPAMMH: (Bka3aTu aBTOpiB, iXHi HayKOBI CTyTIeHi, BUCH] 3BaHHS

TA MOCAH)

Tapanos Cepriit IBanoBuY, I0KTOp (hi3.-MaT. HaYK, WIEH-KOP. HAHY, npodecop;
Maiizernic 3axap OnekcanapoBuy, ZOKTOp Bi3.-Mar. HayK, npodecop;
Ilerpymenko Cepriii [BanoBHY, KanaMAAT (i3.-MaT. HAYK, IOUCHT.
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B.o. 3aBinyBava kaeapy (isukH HU3bKHX TEMIeparyp
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Tonosa MeToau4HOI KoMmiciT disuuHoro dakymnsrery
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/ﬁlinrmc) (iM’s Ta mpi3BUILE)

Tapant OHII / IOpiit BOMKO
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BCTYII

[Iporpama HaB4YaybHOI aUCHUILIIIHU «CydacHi mpoGiemu ¢isvkm» YKIIaJIeHa BiJIIMOBIIHO 10
OCBITHBO-TIpOdeciitHuX mporpam «®Pizuka»y MiAroTOBKH (haxiBLiB APYroro (MaricTepchbKoro)
pIBHS BHMIIIO1 OCBITH

(Ha3Ba piBHS BHILOI OCBITH, OCBITHHO-KBaJi(iKaIIITHOTO PiBHS)
cruerianbHocTi 104 ®izuka ta acrpornomisa (OHIT).

1. Onuc HaBYAJIBLHOI TUCHHUILTIHA
1.1. Mera BUKJIQJaHHI HAaBYAJILHOI JUCIIUILIIHU €

- BUBYCHHS CTYACHTAMH METOJIIB JTOCII/PKeHb KOHTakKTiB J>ko3edcona Tta eq)eKTlB y
HAAMPOBIAHUKAX 31 CIa0MMHU 3B'S3KaMH, O3HAWOMIICHHS 3 NPUHLKIAME BI/IMlpIOBaHL
Gb13MYHUX XapaKTEepPUCTUK HAAMPOBIIHUKIB, OTPUMAHHS TEOPETHUYHHUX 1 MPAKTUYHUX HABUKIB
B Tajly31 BUBYCHHS TBEPAMX TLT IPU HU3bKUX TEMIIEPATypax;

- OBOJIOJIHHSl CTYAECHTaMHU YSBIIEHb NP0 JIIOMIHECLEHIII0 1 MPOLECH, IOB’s3aHl 3
(bOTONPOBIIHICTIO y HAMIBIPOBITHUKAX;

- OBOJ'IOI[iHHH OCHOBOIIOJOXXHUMH YABJICHHAMU IIpo OIITHYHI BJIACTUBOCTI
MeTaMaTeplaJ'IlB Ipo iCTOpiIO Ta Cy‘IaCHI/Iﬁ CTaH CKCIICPUMCHTAJIbHHUX I[OCJ'IiI[)KeHb
MeTaMaTeplaJ'IlB Ta IIpo BI,Z[HOBII[HI TeopeTI/I‘IHl 3acaau,

OCOJ'IO,Z[iHHSI YABJICHHAMU ITPO MMPUHIUIT HO6y2[OBI/I KBAaHTOBOI'O KOMH’I-OTepa Ta IIpo
AJITOPUTMHU KBAHTOBOI'O 00YHCIICHHS.

1.2. OcHOBHI 3aBJaHHS BUBUYECHHS QUCLUIUIIHU €

- C(i)OpMYBaTI/I y CTYI[eHTlB (1)13I/I‘IH1 YﬂBHCHHH moa0 OCHOBHHUX KBAHTOBHX
KOFepeHTHI/IX ABUL Y H&I[HpOBl[[HI/IKaX 31 cmaOkumu 3B'si3kaMu. O3HAHOMHUTH CTy,I[GHTlB i3
TEXHIKOIO MOJACITIOBaAHHA ABUIIL B CUCTEMAX Hﬂ}alOBlILHI/IKIB,

- chopmyBaTu y cTyAeHTIB (Pi3UUH1 ySIBJIEHHS II0JI0 JIFOMIHECIHIEHIII Y PI3HOMaHITHUX
Cepe/IoBUINAX y paMKax poO0oYoi MporpaMu JaHOrO Kypcy Ta JOJAaTKOBOIO MaTepiany, SKUH
PEKOMEHI0BAHO BUBYUTU CaMOCTIHHO;

- BUBUMTH Marepiaj LIOJ0 BJIACTUBOCTEH MeTaMaTepialiB y pamMkax poOoyoi Mmporpamu
JAHOTO KypCy Ta JOJAaTKOBOTO Marepiaily, SKUil peKOMEH/I0BaHO BUBUUTH CAMOCTIHHO.

- JOCIHIJUKYBaTH €BOJIIOLII0 KBAHTOBO-MEXaHIYHMX CHUCTEM 3a JOMOMOIOI0 BHPILICHHS
KBaHTOBOT'O KBAaHTOBOT'O KIHETUYHOI'O PIBHSHHS, aHAJII3yBaTH 1 MOPIBHIOBATH €(EKTUBHICTH i
KBAaHTOBHMX aJITOPUTMIB IpPU pPI3HUX peali3aliix KBAHTOBOI'O KOMII'IOTEPa, KOPHCTYIOUHUCH
HaBYAJIbHOIO Ta [OBIJKOBOIO JIITEPATypor0, OoOMpaTH aJeKBaTHI METOAW BHUPIIIEHHS 3a/aay
1o0yJOBH KBAaHTOBHX AJITOPUTMIB.

1.3. KinbKicTh KpeauTiB : 8
1.4. 3aranpHa KUIBKICTE TOauH © 240



1.5. Xapakrepuctruka HaBYJIbHOI JUCITUTIIIHU

HopmaruBHa / 32 Bubopom

/lenna ¢gopma HaBYAHHS \ 3aouna (mucraHiiiiHa) popma HaBYaAHHS
Pixk migroroBxu
5-it | -ii
Cemectp
9-it | -t
Jlexmii
144 ron. \ roJ.
[IpakTUuHi, cEMiHAPCHKI 3aHATTS
TO/I. | TOJ.
JlaboparopHi 3aHATTS
TOJI. \ TOJ.
Camocriitna pobota
96 rox. \ roJ.
[HuBiTyansH1 3aBIaHHS
TO/I.

1.6. 3aruiaHoBaH1 pe3ysbTaTH HABYAHHS.

CryneHTr TOBUHHI JOCATTH TaKUX Pe3yJbTaTiB HAaBYaHHS:

3Hamu:
KBAaHTOBI SIBHIIA Y HAAIPOBITHUKAX 31 CITAOKUMHU 3B'SI3KaMU, IPUHIIAITN 3aCTOCYBaHHS
HAJIIPOBIIHMKIB 31 CJIAOKMMHU 3B'I3KaMHU JJII BUBUEHHS (PI3MYHHUX BJIACTUBOCTEH
Marepianis;
OCHOBHI TEOPETUYHI OJIOKEHHS AJIS1 OIUCY JIOMIHECLIEHTHUX BJIACTUBOCTEN CepeIOBUILL;
TOJIOBHI BIIOMI €KCHEpUMEHTalbHI pe3yabTaTH Ta Teopii TaKUX CEepEeJOBHUIIL;
dotonpunaan, 1O  (GYHKIIOHYIOTh 3  BHUKOPUCTAHHSAM  JIIOMIHECICHINT  Ta
(GoTONnpOBITHOCTI;
OCHOBHI TEOPETUYHI MOJIOKEHHS JJIsl OMTUCY ONTUYHUX BIACTUBOCTEH MeTaMaTepuanis;
TOJIOBHI B1/IOM1 €KCIIEPUMEHTANIbHI Pe3yJIbTaTH JI0CII)KEHb METa MaTepiaiB;
3HaTH, po3yMITH Ta OyTH 3JaTHUM 3aCTOCOBYBAaTH Ha MpodeciiHOMY piBHI MPHUHIIMIIN 1
MiXOAM 0 OMUCY OCHOBHUX MOjeNieil moOynoBM KBaHTOBHUX OiTiB, mpobiaemu moOynoBu
3 HUX KBAHTOBUX KOMII'IOTEpIB Ta 1€l aJropUTMIB KBAaHTOBOI'O OOYHMCIIEHHS 3 METONO
PO3B’s3yBaHHs TUNOBUX (DI3MUHUX 3a7ay.

emimu:
BECTH Ta CAMOCTI/HO JIONIOBHIOBATH KOHCIICKTH JICKIIiif, OPAIbOBYBATH 5K HaBYATbHY
TaK 1 cremianbHy (axoBy (Takoxk i MepioAndHy) HAYKOBY JTEpaTypy, 3AiHCHIOBATH
CaMOKOHTPOJIb SIKOCTI 3aCBOEHHS TCOPETUYHHX 3HAHB;
3aCTOCOBYBATH 37100yTi 3HAHHS JUISI OJIEp KaHHSI, aHAIII3y Ta MOSICHEHHS
eKCHEPUMEHTAIBHUX JTAHUX MPH JOCITIJKEHHSX JTIOMIHECHEHTHUX CEPEJOBHILY;
3aCTOCOBYBaTH 37100yTI 3HaHHS IS OJEp)KaHHS, aHaI3y Ta TOSCHEHHS
EKCTIEPUMEHTAIbHUX JaHUX MPHU JOCTIHKCHHSIX ONTHUYHUX METa MaTepialliB;
OyTH 3aTHUM 3aCTOCOBYBAaTH MaTeMaTW4HI 3HAHHS 3 KBAHTOBOI CTaTHCTHKH 3 METOIO
JOCITIIKCHHSI KBAHTOBUX CHCTEM Ha MOXKJIMBICTh BUKOPUCTAHHS iX B SKOCTI KBaHTOBOTO
6ity iH(popMarlii, CKIaIaTH MPOCTIIli AITOPUTMHU KBAHTOBOTO KOMIT FOTHHTY.




TeMaTH4YHMIT NVIAaH HABYAJIHLHOI IUCHHUILTIHA

Yacruna 1. Ciiabka HaANpPOBiAHICTH
Po3ain 1. Cnadka HaanpoBigHicTh
Tema 1. Xapakrepucrtuka mpenMera Kypcy. CramioHapHM Ta HecTallioHapHUN edeKTH

Jlxo3edcona. PiznoBuau cnabkux 3B's3kiB. OTJIs1 METOIB OTpUMaHHs KOHTaKTiB J[ko3edcona.

Tema 2. ANroput™M MOJETIOBAHHS BOJIBT-aMIIEPHUX XapaKTEPUCTUK KOHTAKTIB y MeXax
PE3UCTHUBHO-€MHICHOI Mozl MetoioM Pynre-Kyrra.

Tema 3. TyHenpHHIl edeKT y HaANpoBiTHUKAX. PO3TIsm BOJIBT-aMIIEPHUX XapaKTEPUCTHUK
TYHEJIBbHUX KOHTAKTiB y pamkax Teopii bapaina-Kymnepa-Llpiddepa.

Tema 4. Tynenbna wmojenb koHTakTy JIkoszedcona. Bupaz AmbOeraokepa-baparoBa s
TEMIIEPATYypPHOT 3aJI€KHOCTI KPUTUYHOTO CTPYMY.

Tema 5. Bonbr-amnepHi xapakTepucTuku KOHTakTiB J[xo3edcona. PesucTuBHO-eMHICHA MOZETH
KOHTaKTy. 3aJIe)KHICTh HAIIPYTH Ha KOHTAKTI BiJl CTPyMYy B pPaMKax PEe3UCTHUBHO-EMHICHOI MOJIEINi

KOHTAKTY. BB eMHOCTI KOHTAKTy Ta IJ_IYMIB Ha BOJIbT-aMIICPHY XaPAKTCPUCTUKY KOHTAKTY.

Tema 6. 3acTocyBaHHS METOAY aMIUIITY[, SKi MMOBUIBHO 3MIHIOIOTHCS, AJIS PILICHHA 3ajadl Aii
3MIHHOTO CTPYMY Ha KOHTAKT.

Tema 7. JloHnOHIBChKAa TIMOMHA NPOHUKHEHHS MAarHiTHOrO moiisi. KBaHTYBaHHS MarHiTHOTO
HOTOKY Y HaJIPOBITHUX LIUJIIHIPAX.

Tema 8. Po3paxyHOK BOJIbT-aMIEpPHHMX XapaKTEPUCTHK KOHTAKTiB METOAOM aMILITYH, SKi
MOBUIBHO 3MIHIOIOThCS. BonbT-amMIepHi XapakTepUCTUKN KOHTAKTIB y 30BHIIIHIX CUCTEMAaX.

Tema 9. Enextpoaunamika koHTakTiB /[xozedcona y maraitHomy nodi. PiBHsHHS cunyc-I'opaona
Ta HOro pillIeHHS.

Tema 10. Teopis cuHXpoOHi3alii BUIIPOMIHIOBAaHHS KOHTAKTiB. CHHXpPOHi3allis BUIPOMIHIOBAHHS
KOHTAKTIB y JIAHIIOTY 3 1HAYKTUBHUM Ta PE3UCTUBHUM HaBaHTAXXEHHSM, Y PE30HATOP1 Ta y JOBIIH

JHHII.

Tema 11. 3aneXHOCTI KPUTHYHOTO CTPYMY KOHTAKTy BiJl MAarHiTHOTO TOJIS MIPU OJHOPITHOMY Ta
HEOJHOPITHOMY PO3IOAIaX KPUTHYHOTO CTPYMY.

Tema 12. 3anexHOCTI KPUTUYHOTO CTPYMY KOHTAKTy BiJ MarHiTHOTO IOJIA IpU (paKTaIbHOMY
PO3IOILTI KPUTUYHOTO CTPYMY.

Tema 13. HaanpoBiaHi KTbLS 3 OJJHUM Ta ABOMa KOHTAKTaMH.

Tema 14. Acumerpuunuii inTeppepomerp. EQext BunpsmieHHs Hanpyr.

Tema 15. Kputuunuii cTpym ABOXKOHTAKTHOTO iHTepdepoMeTpa. BuMiproBaHHS MarHiTHOTO MOJIS
3a JJOOMOT'OI0 JBOXKOHTAKTHUX 1HTEp(HEpOMETPIB.

Tema 16. Epexr AapoHnoBa - boma B HaANPOBIHUX KOHTYpax 3 KOHTakTaMu J[>xo3edcona.

Tema 17. Konrtakt JIxo3edcoHa sk KBaHTOBa ABOXpiBHeBa cuctema. Ociursiii Pabi B
TBOXpiBHEBIN cucTeMmi. [leperryTyBaHHsS KBAHTOBHUX CTaHIB.



Tema 18. Emnepris koutakty Jxo3edpcona. Pa3oBuii, MOTOKOBUH Ta 3apsAOBUM KyOiTH.
MaremaTniHe MOZETIOBaHHS TIOTOKOBOTO KYOITYy.

Tema 19. Pe3onancHi Moau y KOHTakTax. Teopis cxoauHOoK Dicke y 30BHIIIHHOMY MarHiTHOMY
MOJIi U1 KOHTAKTIB 3 MAJMMU Ta BETUKUMHU 3HAYCHHSIMU JTOOPOTHOCTI. CXOAMHKH HYIHOBOTO
MOJISl Y KOHTAKTaX 3 HEOAHOPITHIUM PO3IOIIJIOM KPUTUYHUX CTPYMIB.

Tema 20. Jlis 30BHIMIHBOTO BHIIPOMIiHIOBaHHS Ha KOHTAakT. Cxommuku Illamipo Ha BOJNBT-
aMIIepHiil XxapaKTepUCTHIl KOHTAaKTy. Bukopucranus koHTakTiB /[)ko3zedcona y MeTpoorii.

Tema 21. Jo3e(cOHIBCHKI BUXOpiI y MOBTUX KOHTaKTax. J[OBrMH KOHTakT SK JHKEpeIo
BUIPOMIHIOBaHHS €JICKTPOMArHiTHUX XBHIIb.

Tema 22. EnexktpoanHamika HaIIPOBIAHUX IIAPYBATHX CTPYKTYP (madok KoHTakTiB [lxozedcona).
Moy eneKTpoMarHiTHUX KojuBaHb y nauykax. CuHpaszHa Ta aHTH(a3Ha MOAU €IEKTPOMArHiTHUX
KOJIUBaHb Yy Maylll 3 IBOX KOHTAaKTiB. Pe30HaHCHA B3aeMOJIs MO/ 3 CTOSTUMMH XBHJISIMH.

Tema 23. BayrpimmHiii edekr JIkozedcoHa Yy BHCOKOTEMIEPATYPHUX HAJIPOBIIHUKAX.
BucokoTemnepaTypHi HaANPOBIIHUKK K JDKEpelda CcyOTepareploBoro Ta TepareproBoro
BUIIPOMIHIOBaHHS. MO/ICITFOBaHHS BUITPOMIHIOBAHHS BUCOKOTEMIIEPATYPHUX HAAIPOBITHHUKIB.

Tema 24. Cratnunuii Ta guHamiuHui epextu Kazumupa. YMOBU OTpuMaHHS IUHAMIYHOTO
edexty Kazumupa y HannpoBigHii q0Brii JiHii. EkciepuMenTaibHa peanizaliist JMHAMIYHOTO

edexty Kazumupa.

Yactuna 2. Cy4yacHi aclieKTH Teopii Ta BUKOPUCTAHHSA JIOMIiHeCHeH il

Po3ain 1. 3arajanHi nuTanHsa JIOMiHeCIeH Il
Temal. BusHaueHHs, NmpUpoAa Ta 3acTOCYBaHHS JIIOMIHECUEHLIi. Buau moMiHecueHIi.

Knacugikamis mrominecueHuii 3a tunoMm 30ymxeHHS. CHEKTpU JIIOMIHECHEHII.
Hiarpamu S1610HCBKOTO.

Tema 2. ®@oronpoBigHICTb. 30BHIIIHIA Ta BHYTpilIHIA ¢oToedekT. BiaxuneHHs BiJ 3aKOHIB

doroedexty. Bumum dotompoBigHOCTI. BHYTpinIHBO30HHA  (QOTOMPOBIAHICTD.
OxonomxeHHs HociiB. CrekTp pOTOHOCIIB.

Tema 3. CnoHTaHHe Ta BHMYIIEHE BHUIPOMIHIOBaHHA. 3B’A30K MDK Koe]illieHTaMH

EitHmirefina.  3acTocyBaHHST ~ BUMYIIEHOTO  BUIpOMiHIOBaHHA.  lloTyxHicTh
JTFOMIHECLEHIIi1

Tema 4. OcobmuBocTi 30yMKEHHS Ta TaciHHsA JroMiHecHeHIlii. [lo3uTuBHa Ta HeratuBHa

mominecteHis. IlpaBuno CTokca. AHTHUCTOKCOBA JIOMIHECIEHINS. YHIBepcaabHE
criBBigHOMmEHHsT CtenaHoBa. EHepreTHuHMii Ta KBAaHTOBHM BHXiJl JIFOMIHECIICHIII.
[Monspuzanis aromMiHecHeHIIT

Tema 5. OcHoBHiI 3akoHu mromiHecteHmii. Teopema Ilaym. XiMIiyHUH TMOTEHITIA.

JlromiHecUeHIlisl cuUCTeM 3 pi3HOIO cuiolo 3B’s3ky (3a Deopctepom). Buxin
momiHectieHIli (3akonn BagsinoBa). Buam racinHs sromiHecieHIii. [HTEHCHBHICTh
aroMiHecueHIil, i 3B’a30k 13 BekropoMm IloiiHTiHra. AniabaTuyHe HaOIMKEHHS.
KonuBanbHo-o6epranbhi B3aemoaii. Epextu Ana—Tennepa

Po3ain 2. BnuiuB nepeHeceHHsl eHeprii 30y/1KeHHsI HA JTIOMiHeCIeHIi10
Tema 1. IlposiB mepeHocy eHeprii 30yIKeHHS Y JIOMIHECHEHTHOMY mporieci. MyiabTHUIIONI.

Habmmxenns nBopiBHEBOT cucTeMu. [[umonb-1umonpHa B3aEMOIIS

Tema 2. Jlunons-1umnoiibHe MEpEeHECEHHs eHeprii y »KOpCTKUX po3umHax. KiHeTHka 3aTyxaHHs

yuciaa goHopiB. KiHeTWka BHCBITIEHHS aknenTopiB. Buxim momiHecteHmii Ta
CepenHill dYac KHUTTS JOHOPIB. YpaxyBaHHs OJIMKHBOTO TMOPSAKY. Y CEpeIHEHHS
HWMOBIPHOCTI IEPEHECCHHS TIPH BEIMKUX KOHIIEHTPAIISAX aKIEeNTopa

Tema 3. Jlumonb-aunonbHE NEpeHECeHHS €Heprii y piakuxX po3unmHax. Mopenb CyIUIBHOTO
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MOTJIMHAIOYOTO  cepeloBuIlla. Mojaens «IIOBHOTO IepeMillyBaHHS». Jlumoinb-
JUIIOJIbHE TIEPEHECEHHS 3 YpaxyBaHHAM Tu(Yy3ii MOJIEKYIL.

Po3ain 3. OcobauBocTi JiloMiHecHeHIIil y pi3HUX BHIAX cepel0BHIIL

Tema 1. [lienexkTpukH, HamiBIOPOBIAHWKH, MPOBIAHUKH: EHEPris B3aeMoAii y cucTemax 3
pI3HUM THUIOM 3B’s3Ky. EjeMeHTH 30HHOI Teopii, TrpaHHIl ii 3aCTOCOBHOCTI.
CrpubkoBHil MexaHi3M IepeHeceHHs HociiB. [HTerpan mepenecenns. Ilepenecenus
JIOKaJTI30BaHMX HOCIiB 3apsay. BrumB mnomspusanii. Exeprermuna miarpama
MOJIEKYJISIPHOTO KpUCTaja

Tema 2. OcobOmuBoCTI poO3MIHY HOCIIB 3apsay 1 JIFOMIHECHEHINS Yy HEOpraHIYHUX
HaMIBOpPOBiIHMKAX.  XIMIYHMM  3B’A30K Ta  BJIACTUBOCTI  HEOPraHiuHUX
HaIiBIPOBIIHUKIB. [ledekTH y KpucTanax, iX OCHOBHI XapakTepucTuku. Oco0IMBOCTI

pPYXY €JIEKTPOHIB TBEPJOTrO Tijia y €IEKTPUYHUX, MAarHITHUX, TETIOBHX MOJIX.
PiBHAHHS pyXy €NEKTPOHIB y KpHcTamiuHii rparui. KBasiuactunka gipka

Po3ain 4. Ixepena cBitiia

Tema l. Jlamnu po3zxaproBaHHs. CBITJIONIONAM, TPUHIMI IXHBOI pOOOTH, TIepeBaru
cBiTionioniB. Opraniuni citinogiogn OLED

Tema 2. Jlazepuuit nmion. Buau nazepHux aioAiB. 3acTOCYBaHHSI JIa3epHUX HIOiB.
CynepmtoMiHectieHTHi aioau. HamiBmpoBiIHUKOBI J1a3epu, IX TUITU

Po3aia 5. CumnTHasiTOpPH

Tema 1. CuuHTHIATOpU: 3arajibHI XapaKTepUCTHKHU, €Heprisi 3B 53Ky, Bau-mep-Baanbcosi
panmiycu, ioHHI pamiycu. DopMmyBaHHS CTPYKTypHu cuuHTHIATOpiB. Ilmactmacosi
CIUHTHJISTOPH. Pinxi CIUHTHJISITOPH. Kommnosumiinai CIUHTHJISATOPH.
[TonikpucTaniyHi CHUHTHISTOPH

Tema 2. lonizyroue BumpomiHioBaHHS. [Ipomecu, 110 BUHHUKAIOTH Mif i€ 10HI3YyHOUOTO
BUINIPOMiHIOBaHHA. EHeprisi 3B’s3Ky cHMHTWIATOPIB. KOB3HI Ta 11000Bi 31TKHEHHSI.
Tpexn dactuHoK. IlepBHMHHI KOPOTKOXHMBYYi 30y/keHi cTaHd. [lma3moHw,
0COOJIMBOCTI iXHBOTO 30Y/PKEHHS Yy pI3HOMaHITHUX pedoBHHax. Cymnep30ymxeHi
CTaHH

Tema 3. 3aranbHi acmeKTH  3aCTOCYBaHHS  CUMHTWIATOPIB.  OILIIHIOBaHHS  BIUIUBY
0e3nmocepeIHbO 10HI3YIOUMX BUIPOMIHIOBaHb. PexomOiHalliiiHa paioNOMiHECIEHITis
JTY>KHO-TAJIOTAHUX KPHUCTANIIB, OPTaHIYHMX KOHJEHCOBAaHUX cepenoBuil. KineTtnka
dbopMyBaHHS IMIYyIbCY pajionroMiHecHeHiii. PamiontomiHecuennis y obmactax i3
BHCOKOIO/HU3bKOIO  INUIBHICTIO  akTuBamii. BiaminHocTi y  QopmyBaHHI
CIUHTHIIALIMHUX CTajaxiB Y HEOPraHIYHUX Ta OPTaHIYHUX CIUHTHIATOPAX

Po3aia 6. [TopiBHAJIBLHI XapaKTePUCTHKHU JIOMiHECHEHTHUX HAHO00 €KTIB

Tema 1. JltoMiHECIIEHTHI HAHOYACTHHKHA Ta HAHOKOMIIO3WUTH JUIS 3YMTYBaHHS Ta (popMyBaHHS
300pakeHb. MDKMOJEKYISIpHI  3B’S3KM, KPHUCTANIIYHICTh Ta YHNOPSAKYBaHHS.
B3aemogis Ha noBepxHi. Hanopo3mipHi (iyopeciieHTHI BUITPOMIHIOBau1

Tema 2. [lopiBHSHHS ONTUYHMX BIACTUBOCTEH OpraHiyHUX OapBHMKIB, KBAHTOBUX TOYOK Ta
cpibHux  kmactepiB. 3eneHi duyopecteHTHI  Outku. CHOpspkeHI  MOJIMEpH.
HamiBnpoBigHUKOBI KBAaHTOBI TOYKH. JIIOMiIHECIIEHTHI HAHOYACTHHKH 3 aIl-
KOHBEPCI€IO.

Yacruna 3 . Meramarepiaiu
Po3nin 1. lTy4Hi rieeKTpuKyM Ta IITYYHI MATHETUKHU
Tema 1. IlITyuHi qieneKTPUKH Ta IITYYHI MarHETHKH.

Po3nin 2. PiBHsinHsi MakcBena. MarepiajibHi nmapamMeTpd NPHPOJAHHUX Ta IITYYHHX
cepeJoBHIIL
Tema l. PiBusHHA MakcBena. MaTepianbHi HapaMeTpH MPUPOJHUX Ta IITYYHUX CEPEIOBUILL.



Po3nin 3. ®DizuyHa npupoaa MarHiTHOI Ta JieJeKTPUYHOI MPOHUKHOCTI

Tema 1. MarniTHa TpOHMKHICTB, 1i aucmepcis. [[xepena aucmepcii. MarHiTHa TPOHHMKHICTh
no0aM3y eNeKTPOHHOTO CHiHOBOTO pe3oHancy. deHomeHomnoriyne piBHAHHSA bioxa
JUISl MarHITHOTO MOMEHTY (criny). Po3B’si3anHs piBHsSHHS bioxa.

Tema 2. ®i3uyHa mnpupoAa JieNEKTPUYHOI MPOHUKHOCTI. Jlucmepcis — mieneKTpUdHOI
MPOHUKHOCTI. 3akoH Jlpyae s MPUPOJHUX MPOBIAHUKIB 1 JiEJICKTPUKIB. 3aKOH
Hpyne ansg mpupogHUX MaTepiaiiB 3 ypaxyBaHHSM BTpaT Ta 0e3 iX ypaxyBaHHS.
3akoH Jlpyne s MmeTamaTepiaiis.

Po3ain 4. Iucnepcist MarHiTHOI Ta JieJleKTPUYHOI MPOHUKHOCTI MeTamaTepiaJiB

Tema 1. YacroTHa Ta mpPOCTOpOBA AMCIEPCiS MArHiTHOI Ta MAi€ICKTPUYHOI MPOHUKHOCTI
MeTramaTepianiB. /lialma3oHM HEraTUBHHMX Ta MO3MTUBHUX 3HAYCHB HICICKTPUYHOI Ta
MarHiTHOT IPOHUKHOCTI.

Po3nin 5. ®oToHHI KpucTAIH

Tema 1. IloHATTA 30HHOI CTPYKTYypH CHEKTpa y (OTOHHUX Ta HPUPOJHHMX KpHUCTaIax.
@opMmyBaHHS 30HHOI CTPYKTYpH EHEPTreTHYHOTO CIEeKTpa MPUPOJHOTO MaTepiaiy.
3anaua Kponira—Ilenni. lucnepciiine piBHSHHS A7 XBUIIi e bpoiins.

Tema 2. @opmyBaHHS 30HHOI CTPYKTYpH YacTOTHOTO CHEKTpa (OTOHHOTO KpHCTaia.
ITpocTopoBo oOMexeHui Ta HeoOMexxeHul POTOHHUI KpUCTal.

Tema 3. Merox marpunp nepemadi. XBuisi bioxa B oqHOBHMipHOMY (OTOHHOMY KPHCTAi.
Hucnepciiine piBHSAHHA [ (OTOHHOIO KpHUCTala sIK aHaJIOr JUCIEPCIHHOrOo
PIBHSIHHS [T XBHJI 1€ Bpoits.

Tema 4. MarniToQOTOHHMI KpUCTall. 3BHYalH Ta HE3BUYANHH1 XBHIIL.

Tema 5. Cran Tamma, iforo nmpupona. 3agada Jlipmuns—Ilekapa. IloBepxHeBi ctanu (siK
Haif3aranbHilMKi BUNajoK crany TaMMa) y crieKkTpi MpUpoJHOro KpHUcTaa.

Tema 6. IloBepxHeBi cTaHH y CHEKTpi (POTOHHOTO KpHUCTaNa SIK €IEKTPOAMHAMIYHUNA aHAJIOT
cTaHiB TaMMa y NpUpOJHOMY KpHUCTaJIL.

Tema 7. Bicecumerpuunwuii GoToHHMIA KprcTan. 30uibmieHHs eGexTy Papazaes.

Tema 8. J[lepexktnn y QoToHHOMY KpucTami. CHOTBOpEHHsI CIHEKTpa, JAe(eKTHI MOIH.
KepyBanHs JepeKTHUMH MOJAMHU Yy MarHiTOAKTUBHOMY (€JIEKTPOAKTHBHOMY)
(GoTOHHOMY KpuUCTaJi.

Tema 9. SIBuille MpOXOMKEHHS CBITJIa Kpi3b CTPYKTYpY IO3aMeXHUX OTBOpiB. llo3amexHuit
xBwieBi]. [IpuHIMNU mMeranoonTuku (MPOXOMKEHHs Kpi3b TOHKI IUIACTHHM, SIBUILE
IPOCBITIICHHS).

Tema 10. IlnanapHi GOTOHHI KpUCTAIH

Po3aia 6. JliBoGiuni MmeTamarepiain

Temal. 3aranbHi ysBIE€HHS PO NpUPOIY Bix eMHOI pedpakuii. ['pannynuii nepexin Bia
(OTOHHOTO KpHUCTaja 0 MeTaMarTepialy y BUITISA1 «CYLUIBHOTO CEpPeIOBHILAY.

Tema 2. Bix’emHa mienekTpudHa MPOHUKHICTH 1 ii IpHUpoOJA y: a) MPUPOJTHHUX CEPEAOBHINAX;
0) IITyYHUX CEPEOBUIIIAX.

Tema 3. Big’eMHa MarHiTHa IPOHHMKHICTB 1 1i IpUpoOJa y: a) MPUPOTHUX CEpPeIOBHINAX; O)
HITYYHHUX CEPEJOBUILAX.

Tema4. ®opmyBaHHS 3BOPOTHOI XBUJI B OJHOBUMIPHOMY IlIapyBaTOMy MeTamarepiaii.

Po3nin 7. EnantiomopdHi / Kipansni / ['iporporHi MaTepianu

Tema l. OnrTuuyHa akTUBHICTH y (pi3uii TBepaoro Tina. [iporpomis. [Tnocko- Ta mupKyIsspHO
HOJISIPU30BaH1 XBUIIL.

Tema 2.  MarniTtHa ripotpormis. Epexr ®apanes. 3aranpue Ta BiaMinHe B eexti Dapanest mist
HOPUPOIHUX CEPEIOBHII Ta INTYYHHUX (MeTamarepiaiis).

Tema 3.  JliBoOiuHMIA KipaJIbHUI MeTaMaTepiall.

Yactuna 4. KBanToBuMii kKoMn’1oTep
Po3nin 1. llpynuunyu no0ya0BH i onepyBaHHSA KBAHTOBUX KOMIT'IOTEpiB

Tema 1. OcHOBHI NPUHIIUITA KBAaHTOBOI 1H(GOpMAIIii.



Tewma 2. 'amipTOHOBA TUHAMIKA JTBOPIBHEBOI CHCTEMHU.
Tema 3. MeToiu KOHTPOJIIO TBOPIBHEBUX CHCTEM.

Tema 4. KBanToBe KiHETHYHE PIBHSIHHS.

Tema 5. 3acTocyBaHHSI KBAHTOBOTO KIHETUYHOTO PiBHSHHSL.
Tewma 6. PiBusinas bnoxa-Pendinsaa.

Tema 7. OcHOBHI HOCIT KBaHTOBO] iH(opMarii.
Tema 8. MonekynsapHi KbIOOITH.
Tema 9. HangnpoBigHUKOBI KbIOOITH.

Po3ain 2. KBaHTOBI a1ropuTMu Ta ix 3acTOCyBaHHA

Tema 10. KBaHTOBI 1 KJTaCHYHI aJTOPUTMH.

Tewma 11. KBanToBuii mapanemizm.

Tema 12. KBantoBa TeopemMo po HEMOXJIMBICTh KOMIIOBaHHA iH(popMaIIii.
Tema 13. Anroputm CaiimoHa.

Tema 14. Anroputm lopa.

Tema 15. JlexorepeHiiisi y KBAHTOBHUX KOMITbIOTEPAX.

Tema 16. Metoau 3unTyBaHHs iHGOpMAITii.

Tema 17. Touni Ta HE 1ECTPYKTUBHI METOIU aHAIII3Y.

Tema 18. IlepcriekTHBY PO3BUTKY KBAHTOBOTO KOMII FOTHHTY.

3. CTpyKkTypa HABYAIBbHOI TUCIHUTLTiHH

HazBu po3ainiB i Tem Kinekicts roaun
neHHa popma 3ao4yHa hopma
yChOTO y TOMY YHCIT VYceboro y TOMY YHCIT
n | i | nab. | 114, | c. | o | na0. | 1H7.
p.
1 2 3 | 4 5 6 7 8 9(10| 11 | 12
Yactuna 1.
Po3zmin 1.

Tema 1 3 2 1
Tema 2 3 2 1
Tema 3 4 2 2
Tema 4 3 2 1
Tema 5 3 2 1
Tema 6 4 2 2
Tema 7 3 2 1
Tema 8 4 2 2
Tema 9 3 2 1
Tema 10 3 2 1
Tema 11 4 2 2
Tema 12 3 2 1
Tema 13 3 2 1
Tema 14 3 2 1
Tema 15 4 2 2
Tema 16 3 2 1
Tema 17 3 2 1
Tema 18 4 2 2
Tema 19 3 2 1
Tema 20 3 2 1
Tema 21 4 2 2
Tema 22 3 2 1
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Tema 23 4 2 2
Tema 24 3 2 1
Pazom 3aq) 80 48 32
uacmunoio 1
Yactuua 2.

Po3min 1.
Tema 1. 2 1 1
Tema 2. 2 1 1
Tema 3. 3 2 1
Tema 4. 3 2 1
Tema b. 4 2 2
Pazowm 3a poznisom 1 14 8 6

Po30in 2.
Tema 1. 3 2 1
Tema 2. 3 2 1
Tema 3. 4 2 2
Pazowm 3a poznisiom 2 10 6 4

Po3oin 3.
Tema 1. 4 3 1
Tema 2. 4 3 1
Pazom 3a pozaisiom 3 8 6 2
Po3znmin 4.
Tema 1. 4 2 2
Tema 2. 4 2 2
Pazowm 3a poznisiom 4 8 4 4

Po3oin 5.
Tema 1. 4 2 2
Tema 2. 4 2 2
Tema 3. 4 2 2
Pazom 3a pozniiom 5 12 6 6
Po3nin 6.
Tema 1. 4 3 1
Tema 2. 4 3 1
Pazowm 3a po3isiom 6 8 6 2

Pazom  3a 60 | 36 24
uacmunoro 2
Yacruua 3.

Po3min 1.
Tema 1 3 2 1
Pazowm 3a poznismom 1 3 2 1
Posznin 2.
Tema 1 3 3 1
Pazom 3a pozninom 2 4 3 1
Po3xain 3.
Tema 1 3 2 1
Tema 2 3 2 1
Pa3om 3a po3aiiiom 6 4 2
3
Po3nin 4.
Tema 1 3 2 1
Pa3om 3a po3ainom 3 2 1
4
Po3nin 5.
Tema 1 2 1 1




11
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Temu cemiHapCbKUX (IPAKTHYHHUX, Ja00PATOPHHUX) 3aHATH

He nepenbaueni HaBUaIbHUM TIJTAHOM.

5. 3aBaaHHA AJ151 cCaMOCTiliHOI po0oTH

Ne Buawm, 3mict camocTiiiHOT poboTH KinpkicTh
3/1 TOIUH
1 |O3HallOMUTHCH 3 CTallIOHAPHUM Ta HECTAL[IOHAPHUM €(EeKTOM 1

JI)xo3edcona Ta 13HOBHUIU CIIAOKUX 3B's13KiB. OTIIsA1 METOIIB OTPUMAaHHS
KoHTakTiB J)ko3edcoHa.

2  [Po3pobutu nporpamy MoJIENIOBaHHS BOJIbT-aMIIEPHUX XapaKTEPUCTUK 1
KOHTaKTiB MeTo1oM Pynre-Kyrra.

3 [BuBumtu BombT-amnepHi xapakrepuctuku N-1-N, S-I-N ta S-1-S 2
KOHTAKTIB. 3aCTOCYBaTH BUPA3U I'YCTMHHU CTaHIB y paMKax Teopii
bapaina-Kynepa-1lpiddepa nns noscHeHHs BOJIbT-aMIEPHUX
xapakTepucTuk S-1-N Ta S-1-S koHTaKTIB.

4 |[IpoananizyBatu Bupa3 AmbOeraokepa-bapatoBa ans TtemmeparypHOi 1
RAJIEKHOCTI KPUTHYHOTO CTPyMy Ui KOHTakTy Si-1-S; (koHTakTy 3
[PI3HUMU HAJAMPOBITHUKAMU Ha Oeperax 130Js1iHHoro 6ap’epy).

5 |Po3paxyBaTu aMILTITYAH TaPMOHIK J)K03€()COHIBCHKOTO 1
BUITPOMIHIOBAHHS 11 PE3UCTUBHOI MOJIEI1 KOHTAKTY. 3MOJIEIIOBATH
BOJIBT - AMIIEPHI XaPaKTEPUCTUKU KOHTAKTIB 3 EMHICTIO.

6 [[IpoanaizyBaTy yTBOPEHHS «CXOAMHKW» CTPYMY Ha BOJIbT-aMIICpHIH 2
XapaKTepUCTHLII Y 30UIbIIEHH] aMILTITYAX 3MIHHOTO CTPyMY Ha
KOHTAKT.

7 |BuBunTH MaTeMaTH4HY Mozelb epekTy MeiliccHepa Ta mpoaHalizyBaTH 1

BHpa3 JJIs1 JIOHIOHIBChKOT MTMOMHH MMPOHUKHEHHS MarHiTHOTO TOJIS B
HaampoBiHUKH. [IpoaHaizyBaTH MPUYWHY SIBUIIA KBAHTYBAHHS
Mar"iTHOTO MOTOKY Y HAANPOBITHUX IUITIHIPAX.

8 [HailfTu BOJBT-aMIIEpPHY XapaKTEPUCTHKY KOHTaKTy B PE3UCTUBHIN 2
MOJIeNll TpU MpPUEAHAHHI KOHAEGHCATOPY 3 3aJaHOK €MHICTIO 10
KOHTAKTY.

9 |(O3HaOMHUTHCH 3 BIUIMBOM MAarHiTHOTO MOJS Ha KOHTaKT J[o3edcoHa. 1

PosrnsnyTu iHIUE croci® oTpuMaHHs piBHAHHI cuHyc-lI'opmoHa mpy
po3rusii KouTakty Jxo3zedcona sik 1oBroi JiHii.

10 [BuaiiTu pilieHHS YKOPOUYEHHUX PIBHSHB CHUHXPOHI3allli BUIPOMIHIOBAHHS 1
ITaHITFOTa 3 JBOX KOHTAKTIB 3 EMHOCTSIMH Ta 3 IHAYKTUBHUM, PE3UCTHBHUM
Ta €EMHICHUM HaBaHTaKCHHSIM.

11 [[loGynyBaTu 3aj€KHOCTI KPUTUYHOIO CTPYMY B1JI MarHiTHOrO MOJS B 2
KOHTAKTI 3 JBOMa MIMPOKUMH Oap’epamMu pi3HOI JOBXKWHU IO Kpasx Ta
HEIPOHUKHOIO JUISI CTPYMY CEPEUHOIO.

8 [3HailiTu BOJIBT-aMIIEPHY XapaKTEPUCTUKY KOHTAKTY B PE3UCTHUBHIN 2
MOJeTli TpU TPUETHAHHI KOHJGHCATOPY 3 33/aHOI0 €MHICTIO 0
KOHTAKTY.

9 |O3HalioMHUTHCH 3 BIUIMBOM MArHiTHOTO TOJS Ha KOHTakT J[ko3edcoHa. 1

PosrngnyTy iHIUE cnocid oTpuMaHHs piBHAHHI cuHyc-lI'opmona mpy
031111 KOHTAKTY J[)ko3edcoHa sk JOBIoi JiHii.

10 [BuaiiTu pilIeHHS YKOPOUYEHHUX PIBHSHb CHHXPOHI3allli BUPOMIHIOBaHHS 1
ITaHIIOra 3 ABOX KOHTAKTIB 3 EMHOCTSIMU Ta 3 1HAYKTUBHUM, PE3UCTUBHUM
[Ta EMHICHUM HaBaHTAKEHHSIM.

11 [[loOGynyBaTy 3aJ€KHOCTI KPUTUYHOTO CTPYMY BiJl MarHiTHOTO TOJS B 2
KOHTAKTI 3 JJBOMa IIMPOKUMH Oap’epaMu pi3HOI JOBXKHUHU IO Kpasx Ta
HEPOHUKHOIO JUISI CTPYMY CEPEIUHOIO.
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12 [BuaiitTu Bupa3 A8 3aJ€KHOCTI KPUTUYHOTO CTPYMY KOHTAaKTy Bij
MarHiTHOTO TIOJII TPU PO3MOAUIL KPUTHYHOTO CTPYyMYy 3 pI3HHUMY
KAHTOPIBCHKUMH (QPAKTATBHIMH PO3MIPHOCTSIMH.

13 |BuBuUMTH yMOBM KBaHTYBAaHHS MarHiTHOTO IMOTOKY B HaJIIPOBIIHUX
KUJIBLISX 3 OZIHUM Ta JIBOMa KOHTakTamu. [1oOynyBatu 3anexHocCTi
eKpaHyI04YOoro CTPYMY BiJl MarHiTHOTO ITOJISL ISl TAKUX CHCTEM IIPH
PI3HMX 3HAYEHHSX 1HIYKTUBHOCTI KIJIBIIS.

14 [[ToGynyBaTy 3aJ€KHOCTI KPUTHYHOTO CTPYMY BiJl MATHITHOT'O TIOJIST JITISt
acUMeTpu4HOro intephepomerpy. IlpoananisyBaTi BUIPSAMIEHHS
HAIPYTH B TAKOMY BHTEphEPOMETPI.

15 |BUBYMTH NpPUHIMI BUMIPIOBAHHS MAarHiTHOTO TOJS 32 JOMOMOTOIO

JIBOXKOHTAKTHOTO 1IHTepdepoMeTpa.

16 |O3mnaitomutucs 3 eexToM AapoHoBa - boMa B HaIITPOBITHIX KOHTYpax 3
KoHTakTamu Jlxo3edcona.

17 |OnparroBatu Teopiro ocimisiniii Pabi B ABOXpiBHEBIH cuUCTEMI Ta TEOPiIO

NeperIyTyBaHHsI KBAHTOBUX CTaHIB.

18 |BuBumtu mpuHIMNM il $pa3zoBOro, MOTOKOBOTO Ta 3apsiIOBOTO KYyOITiB.
3MOJICITFOBATH ITOTOKOBHH KYOIT.

19 |BuBYMTH BIUTMB TEOMETPHUYHUX PO3MIpPIB KOHTAKTIB Ha iX BOJBT -
aMIIepHI XapaKTEePUCTHKH. 3MOAETIOBATH CXOAUHKH Dicke.

20 [[IpoanamnizyBaru 3mMiHy amMIUTITY U cxoauHok Lllamipo Ha BOIBT-

aMIIepHiil XapaKTepUCTHIIl 3 HOMEPOM CXOJIUHKH.

21 |BusHauuTH mapameTpH, sIKi JO3BOJSIOTH OTPUMATH BUIIPOMIHIOBaHHS
BiJl KOHTAKTY IIPH PyXY BUXOPIB.

22 |O3HaHOMUTHCH 3 SIBUILEM PO3IIEIUICHHS CXOTUHOK Dicke y mavykax
KOHTAaKTIB J[)ko3edcoHa 3 1HIYKTHUBHOIO B3aEMOJIIETO.

23 [IpoananizyBaTu €KCIIEPUMEHTAIIbHI PE3YyJIbTaTH, SIK1 I03BOJISIOTh
[PO3IIISLIATH CTPYKTYPY IIAapyBaTUX BUCOKOTEMIIEPATYPHUX
HAJMPOBIIHUKIB K ITaYKW BHYTPIIIHIX KOHTaKTIB [[>ko3edcoHa.
BusHaunTy, sIKi mapamMeTpu J03BOJISIFOTh OTPUMATH HAUOUIBII BUCOKY
YacTOTY BHUIIPOMiIHIOBAaHHSI BiJI BUCOKOTEMIIEPATYPHUX HAAMIPOBITHHKIB.

24 |O3HallOMHUTHCH 3 TMHAMIYHEM edekToM Kazumupa B HaanpoBiaHIH
JOBTi# JTiHiI.

25 | O3HaHOMHUTHUCH 3 OCOOTUBOCTSIMH JIFOMIHECUIEHIIIT Y AieNeKTPHUKaX,
HaIIBIIPOBIIHUKAX Ta MPOBITHUKAX

26 | O3HaHOMHTHUCH 3 TOPIBHSUIBHUMH XapaKTEPUCTHKAMHU Pi3HHUX JKEpeI
BUIIPOMIHIOBAHHS (CBITIIONI0/IM, JTa3€PHI A10]1 TOIIIO)

27 | O3HallOMUTHUCH 13 XapaKTEPUCTUKAMHU PATI0TIOMIHECIIEHTHUX
CIMHTHJISATOPIB IPU BUCOKIN/HU3BKIH IIITBHOCTI aKTUBAI1

28 | O3HallOMHUTHCH 3 OCOOJIMBOCTSIMH JIFOMIHECIICHITIT CEPEIOBHIIL, IO
BKJIFOYAIOTh JTFOMIHECHIEHTHI HAaHOYaCTUHKU

29 | O3HaHOMHTHUCH 13 TUTIAMHU IITYYHHX JTI€JICKTPUKIB Ta IITYYHHX
MarHeTUKiB

30 | O3HalOMHTHCH i3 BIUTMBOM MaTepialbHUX MapaMeTPiB CEPETOBUII Ha
pO3B’s13aHHS piBHSIHH MakcBeria

31 | O3HallOMHUTHCH 13 PO3B’sI3aHHAM piBHSHHS biioxa s MarHiTHOTO
MOMEHTY.

32 | O3HallOMUTHCH 13 3aKOHOM Jlpyie /Ui NpUPOAHUX MTPOBITHHKIB,
JeNIeKTPUKIB Ta MEeTa MaTepiajiB

33 | O3HalloMUTHCH 13 Aiara30HaMU HETaTMBHUX Ta MO3UTUBHUX 3HAYECHb
JieNeKTPUYHOI Ta MarHiTHOT IPOHUKHOCTI

34 | O3HallOMUTHCH 13 3acaaMu (OPMYBAHHS 30HHOI CTPYKTYpH
YaCTOTHOT'O CHEKTpa (POTOHHOTO KpUCTaJIa

35 | O3HailoMHUTHCH 13 METOJIOM MaTpPHIIb Iepeaadi

36 | O3HalOMUTHUCH 13 3BHUAHUMU Ta HE3BUUYAHHUMHU XBUIISIMH Y

MarHiTo)OTOHHOMY KpPHUCTaITI
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37 | O3HaifoMuTHCH 13 cTaHaMu TaMMa Ta IXHBOIO IPHPOJIOI0 2

38 | Osnaitomutucs i3 epexrom Dapanes y poroHHOMY KprcTami 2

39 | O3HallOMUTHUCH 13 CIOTBOPEHHIMH CHEKTpa Ta Ae(HEKTHUMH MOJIaMH Y 2
(hOoTOHHOMY KpHCTaITI

40 | O3HaOMUTHUCH 13 SIBUIIAMU TIPOXOJKEHHS CBITJIA KPi3b CTPYKTYPY 2
MM03aMEXHHUX OTBOPIB, KPi3b TOHKI METaII4YH1 IJIACTUHU

41 | O3HalOMUTHCH 13 SIBUIIEM BiJ €MHOI pedpakiii 2

42 | O3HalloMHUTHUCH 13 3acagamMu (POpMYBaHHS 3BOPOTHOI XBHJII B 2
OJTHOBUMIPHOMY (POTOHHOMY KpPHUCTAJI1

43 | O3HallOMUTHUCH 13 SIBUIIIAMH ONITUYHOT aKTUBHOCTI, TIPOTPOITii 2

44 | O3HAOMUTHCH 13 BIACTHBOCTSIMH JTIBOOIYHHUX KipaIbHUX 2
MeTaMaTepiaiiB

45 | O3HalloMUTHCh 3 TIIepeBaraMM KBAaHTOBOIO KOMIIBIOTUHIY HaJ 1
KJITACHYHHM.

46 | PosrmsnyTu 3aady mpo JBOPIBHEBY CHCTEMY Y FApMOHIYHOMY TTOJI. 1

47 | O3HaOMHUTHUCH 3 MOHATTAMHU 1po [1i- Ta Mmi-Ha-4OTUPHU IMITYIIECH. 1

48 | Po3rnsHyTH KBaHTOBE KIHETUYHE PIBHSIHHS JJISI OCHHIISATOPA. 1

49 | Po3risiHyTH KiHETHYHE PIBHSHHS JUIS 3€T-3€T B3a€EMOJII. 1

50 | OsHnaifomutuch 3 piBHsAHHS brioxa-Pendinpaa pist 3eT-3eT B3aemoii. 2

51 | IIpounTtatu nMpo TBEPAOTLIbHI KbIOOITH. 1

52 | 3uuTyBaHHs iHPOpPMAIIT TSI MOJEKYISIPHUX KbIOOITIB. 1

53 | O3HalloMUTHCH 3 TIOHATTSM PO Yac periakcallii HaJ MPOBiTHUKOBHX 5
KbIOOITIB.

54 | O3HAaOMUTHCH 13 Cy4YaCHHUMH MOHSATTAMHU MPO 3POCTaHHS CKIIATHOCTI 5
aJITOPUTMIB.

55 | O3HallOMHUTHUCH 13 METOJIAMH 3YUTYBaHHS iH(OpMaIii 1uIs 3a1ad, 1o 1
BUPINIYIOTHCS TTAPaJICIBHO.

56 | JlomarkoBa iHpopMaris Ta eheKTUBHICTH Mepeaadi iHpopmarii. 1

57 | 3HaxomkeHHs 1mepiofay (QYHKUIi 32  JOMOMOIOK  KBAaHTOBOTO 1
KOMITBIOTEPY.

58 | BacrocyBanHs anroputmy [llopa. 1

59 | OOGMmesxeHHs Ha yac poOOTH aJITOPUTMY. 1

60 | 3unryBaHHs iHpOpMaIii y HaJl TPOBITHUKOBUX KBIOOITAX. 2

61 | BumiproBaHHS KOMIUICKCHOI KOOPAMHATH OCIIHIISITOPA HE 2
JIECTPYKTUBHUM METOJIOM.

62 | O3HallOMHUTHUCH 13 CYJaCHHUMH peati3allisiMi K 100ITiB. 2

Pa3zom 96

6. InquBinyanabHi 3aB1aHHA
HaBuanbpHuM maaHoM He niependadeHi

7. MeTo1 KOHTPOJIIO

OnuTtyBaHHS CTYJEHTIB, IPOBEACHHS KOHCYJBTALlIH; CEMECTPOBHI €K3aMEH.

8. Cxema HapaxyBaHH# 0ajiB

JJI HiﬂcyMKOBOFO CCMECTPOBOI'O KOHTPOJIIO IIpU HpOBe,Z[CHHi CCMCCTPOBOIOCK3aMCHY

a0 3aJ11K0BO1 poOOTH

IToTouHuit KOHTPOIB, CAMOCTIHA poOOTa, IHAMBIAYaIbHI 3aBAAHHS Ex3amen C
Yacruna 1 Yacrtuna 2 YacTtuna 3 Yactuna 4 | Pazom yma
Pozpin 1 Po3min1-6 | Po3minl-7 40 60 Gamis 100
10 GaniB 10 GaniB 10 GaniB 10 GaniB OamniB OauiB
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Kpurepii oniHroBaHHSI HABYAJIbHUX JOCATHEHb CTYAEHTIB i3 HABYAJbHOI M CUMILTIHA
HaBuanbHi TOCATHEHHS CTYJIEHTIB 3 HaBYaIbHOI AucuIiIiHu «CydacHi npoOiemu (i3ukim»
OIIIHIOIOThCS B Oallax, MakcuMajbHa 3araibHa cyMa sikux craHoButh 100. BoHa cknamaerbes 13
40 OamiB, sIKIi CTYIEHT MOXE OTPUMATH TNPOTATOM CEMECTPY B PE3yibTaTi MPOXOIHKCHHS
MOTOYHOTO KOHTPONO, Ta 60 OaniB, SKi CTyIEHT MOXE OTPHMATH B PE3yJIbTaTi MPOXOIKECHHS
I1JICYMKOBOT'O KOHTPOJIIO Y BUTJISI/II €K3aMEHY.

Crymninp 3aCBO€HHS 3HaHb CTyJCHTaMH (IOTOYHHA KOHTPOJb 3HAaHb) HPOBOIUTHCA
INUIBSIXOM 1X YCHOTO a00 MMChbMOBOTO ONMUTYBAHHS Y I/ Yac JICKIIMHKUX 3aHATh. MaKkcuMaibHa
KUIBKICTh OaiB 3a BUYEPITHI BIAMOBI/II HA 3aIMTAHHS 32 YMOBH CTOBIJICOTKOBOTO BiJBITyBaHHS
nekmiitauX 3aHaTh ckiangae 40 (mo 10 6aniB 3a KOKHY YaCTUHY HABYAJIBHOI TUCIIUTIIIIHK ).

Ex3amenamiiine Oiner ckianaerbes i3 4 3aBIaHb BIAKPUTOTO TUITY, CPOPMYIbOBAHHUX Y
BHUTJISIZII KOHKPETHUX BY3JOBHUX IUTaHb 3a MPOTPaMoOI0 HaBYAIBHOI AUCIHUILUTIHK. BuuepmHa
BIJNIOBiIb HA KOKHE 3 HUX MOBMHHA OyTH apryMeHTOBAHOIO, YiTKO, JIOT1YHO Ta IOCIiZOBHO
BHKJIQJICHOI. 3a HEOOXIJHOCTI BHCHOBOK ITOBMHEH ITJICYMOBYBaTH a0o0 y3arajabHIOBaTH
BuKIiIaneHe. [IpaBuibHe BUKOHAHHS KOKHOTO 3 4 3aBlaHb, IO BXOJIATH IO €K3aMEHAI[IHHOTO
Oinera, OLiHIOEThC 15 Gazamu.

Ikana ouiHIOBaAHHSA

Owinka
Cma 6amniB 32 BCI BUJIM HABYAITBHOT o soromisesoi | VB opiBHEBOT
JISUIBHOCTI IIPOTATOM CEMECTPY pup S
IIKaJIU OL[IHFOBaHHS .
OLIIHIOBAHHS
90 - 100 BIZIMIHHO

70-89 no0pe
3apaxoBaHO

50-69 3aJI0BLIIBHO

1-49 HE33/10BLIBHO HE 3apaxoBaHO
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